
夏
学
タ
イ
ム
ズ

夏
の
学
校
２
０
１
２

開
催

あ
の
熱
い
夏
が

２
年
ぶ
り
に
帰
っ
て
き
た
！

２
０
１
２
年
８
月
８
日
～
11
日
の
２

泊
３
日
、
埼
玉
県
嵐
山
町
に
あ
る
国

立
女
性
教
育
会
館
（Ｎ
Ｗ
Ｅ
Ｃ
）で
、
女

子
中
高
生
夏
の
学
校
２
０
１
２
が
開
催

さ
れ
ま
し
た
。

夏
の
学
校
の
コ
ン
セ
プ
ト
は
、
理
系

進
学
に
悩
む
女
子
中
高
生
に
、
「キ
ャ

リ
ア
に
つ
い
て
考
え
る
場
」を
提
供
す

る
こ
と
。
具
体
的
に
は
、
理
系
の
研
究

者
や
理
系
出
身
の
社
会
人
の
キ
ャ
リ

ア
講
演
、
実
習
体
験
、
最
先
端
の
研

究
内
容
の
ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ
ン
、
そ

れ
ら
を
受
け
て
自
分
の
キ
ャ
リ
ア
を

考
え
る
「サ
イ
エ
ン
ス
ア
ド
ベ
ン

チ
ャ
ー
」な
ど
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
設
け

ら
れ
、
３
日
間
参
加
し
た
女
子
中
高

生
は
「サ
イ
エ
ン
ス
ア
ン
バ
サ
ダ
ー
」と

し
て
旅
立
っ
て
い
き
ま
す
。
今
年
は
全

国
か
ら
２
０
０
名
を
超
え
る
応
募
の

中
か
ら
抽
選
に
当
選
し
た
１
１
８
名
の

女
子
中
高
生
と
、
14
名
の
教
員
、
16

名
の
保
護
者
の
参
加
が
あ
り
ま
し
た
。

２
０
１
１
年
は
節
電
の
た
め
土
木
学
会

（東
京
都
四
ツ
谷
）で
規
模
を
縮
小
し

て
実
施
し
ま
し
た
が
、
２
年
ぶ
り
に
故

郷
で
あ
る
Ｎ
Ｗ
Ｅ
Ｃ
に
帰
っ
て
き
ま
し

た
。

＜お問い合わせ＞

2012年8月11日 夏学タイムズ

専
門
家

研
究
の

夏
の
学
校
で
で
き
る
こ
と

～
総
集
編
～

夏
の
学
校
で
ど
ん
な
こ
と
を
し
た
の

か
、
何
を
学
ん
だ
の
か
、
ま
ず
は
簡
単

に
写
真
で
ご
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

先
輩
の
キ
ャ
リ
ア
を
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写真：ＪＡＸＡ相模原キャンパス職場訪問

サイエンスアドベンチャーⅡ
写真：ポスターセッションの様子

専
門
家
か
ら

の
世
界
を
学
ぶ

同
じ
夢
を
も
つ
仲
間
と

出
会
い
・
夢
を
語
り
合
う

夢
の
実
現
を
応
援
し
て
く
れ
る

サ
ポ
ー
タ
ー
を
見
つ
け
る

才媛双六（さいえんすごろく）
写真：双六作成の様子。理系に進んだと
き、人生でどんなイベントが待っているか、
双六作成を通じてシュミレーションします。

日
常
生
活
で
は
、
理
系
の
大
学
や
大
学
院
に
進

学
し
た
女
子
学
生
や
、
女
性
研
究
者
、
女
性
の
大

学
の
先
生
に
会
う
機
会
は
な
か
な
か
な
い
と
思
い

ま
す
。
夏
の
学
校
で
は
、
そ
う
い
う
人
た
ち
が
集

ま
り
、
理
系
を
目
指
す
皆
さ
ん
を
応
援
し
ま
す
！

キ
ャ
リ
ア
の
相
談
が
で
き
る
「メ
ン
タ
ー
制
度
」も

活
用
し
ま
し
ょ
う
。

の
キ
ャ
リ
ア
を
知
る



A 金属の不思議
B 宇宙の星から学ぶ

エネルギー（放射線測定）

D 電子回路を作って遊
んでみよう！

E 重力健康科学入門

F 数学ソフトと歩く曲線の世界

夏の学校２０１２ フォトギャラリー
サイエンスアドベンチャー Ⅰ（２日目：実験・実習）
参加者は希望した実験の１つを体験。各学会所属の先生や大学生・大学院生に、直接ご指導いただきました。

専
門
家
か
ら

研
究
の
世
界
を
学
ぶ

C 水辺の生態系を観察しよう

G 結び目のゲームを
作って遊ぼう

H 大気圧を測ろう

J オリジナル
DNAストラップを作ろう

K 心臓を染めよう

I コンピューターで探す
健康や環境浄化に係わる遺伝子



～
夏
の
学
校

開
会
～

女
子
中
高
生
夏
の
学
校
２
０
１
２
は
、

野
呂
知
加
子
企
画
委
員
長
、
（日
本

女
性
科
学
者
の
会
）、
独
立
行
政
法

人
国
立
女
性
教
育
会
館
の
内
海
房
子

理
事
長
、
日
本
学
術
会
議
か
ら
生
源

寺
眞
一
名
古
屋
大
学
大
学
院
教
授
の

挨
拶
で
幕
を
開
け
ま
し
た
。

理
系
出
身
の
女
性
は

ど
ん
な
仕
事
に
つ
い
て
い
る
の
？

１
日
目
最
初
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
、

理
系
出
身
の
女
性
に
よ
る
キ
ャ
リ
ア

講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
理
系
進
学

を
考
え
る
上
で
、
ま
ず
は
少
し
先
を

行
く
先
輩
に
、
仕
事
の
内
容
や
や
り

が
い
、
理
系
進
学
の
き
っ
か
け
に
つ
い

て
教
え
て
も
ら
い
ま
し
た
。

一
人
目
の
講
演
は
、
日
本
Ｉ
Ｂ
Ｍ
株

式
会
社

研
究
開
発

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

開
発
研
究
所
所
属
の
柳
優
さ
ん
。
柳

さ
ん
は
、
「夢
を
か
な
え
る
た
め
に
」

理
系
進
学
し
た
女
性
と
し
て
の
お
話

し
で
し
た
。
現
在
は
海
外
の
お
客
様

の
ト
ラ
ブ
ル
対
応
を
担
当
。
同
僚
の

方
々
は
国
籍
も
多
様
、
時
差
も
あ
り
、

勤
務
時
間
も
多
様
。
時
差
を
利
用
し

て
、
世
界
各
国
の
顧
客
の
サ
ポ
ー
ト

を
し
て
い
る
と
の
こ
と
。
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
の
例
で
、
Ｉ
Ｔ
と
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

の
仕
事
内
容
を
全
体
像
と
、
そ
れ
を

ど
の
よ
う
に
分
担
し
て
い
る
か
お
話

し
く
だ
さ
り
、
日
常
で
は
知
る
こ
と

が
で
き
な
い
Ｉ
Ｔ
業
界
で
の
お
仕
事
ぶ

り
が
垣
間
見
え
ま
し
た
。

柳
さ
ん
ご
自
身
が
感
じ
る
仕
事
の

や
り
甲
斐
は
、
「ト
ラ
ブ
ル
の
連
絡
が

あ
る
と
き
は
、
相
手
が
問
題
点
を
具

体
的
に
伝
え
ら
れ
な
い
場
合
が
多
い

ん
で
す
。
だ
か
ら
、
問
題
点
を
じ
っ
く

り
聞
き
だ
し
て
、
解
決
し
て
い
ま
す
。

専
門
分
野
（Ｉ
Ｔ
）と
英
語
と
い
う
、

２
本
柱
で
仕
事
が
で
き
て
や
り
が
い

が
あ
り
ま
す
」と
語
っ
て
く
だ
さ
い
ま

し
た
。
ま
た
、
「
イ
メ
ー
ジ
を
し
た
未

来
に
近
づ
く
た
め
に
、
文
系
、
理
系
進

学
を
考
え
ま
し
ょ
う
。
そ
し
て
、
夢
を

実
現
で
き
て
い
る
人
、
尊
敬
で
き
る

人
を
見
つ
け
ま
し
ょ
う
！
」
と
い
う

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

二
人
目
は
、
宇
宙
航
空
研
究
開
発

機
構
（Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）有
人
宇
宙
環
境
利

用
ミ
ッ
シ
ョ
ン
本
部

所
属
の
永
松
愛

子
さ
ん
。
大
学
卒
業
後
、
宇
宙
開
発

事
業
団
（Ｎ
Ａ
Ｓ
Ｄ
Ａ
・現
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）に

就
職
。
そ
の
後
働
き
な
が
ら
修
士
課

程
を
卒
業
。
現
在
は
二
人
の
お
子
さ

ん
の
マ
マ
で
す
。

理
系
選
択
の
き
っ
か
け
は
、
小
学
生

の
頃
、
種
子
島
宇
宙
セ
ン
タ
ー
へ
家
族

で
見
学
に
行
っ
た
こ
と
で
「宇
宙
」に

興
味
を
持
っ
た
た
こ
と
。
ま
た
、
向
井

宇
宙
飛
行
士
、
毛
利
宇
宙
飛
行
士
に

会
え
た
こ
と
で
当
時
宇
宙
開
発
で
始

ま
っ
た
ば
か
り
の
「ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン

ス
」と
い
う
分
野
に
出
会
っ
た
そ
う
で

す
。今

の
永
松
さ
ん
が
大
事
に
し
て
い
る

こ
と
の
一
つ
、
「私
は
そ
う
し
た
い
。
声

に
出
し
て
形
に
し
よ
う
！
み
ん
な
が

応
援
し
て
く
れ
る
！
」と
い
う
言
葉
が

印
象
的
で
し
た
。
永
松
さ
ん
は
、
Ｊ
Ａ

Ｘ
Ａ
に
所
属
し
な
が
ら
博
士
号
を
取

得
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
時
、
諸
外
国
の

研
究
機
関
と
の
共
同
研
究
に
「私
や

り
ま
す
！
」と
手
を
挙
げ
、
製
品
化

す
る
ま
で
や
り
遂
げ
る
と
い
う
成
果

を
出
せ
た
経
験
か
ら
、
声
に
出
し
て

形
に
す
る
大
切
さ
を
実
感
さ
れ
た
そ

う
で
す
。

「自
分
が
納
得
で
き
て
、
周
り
も
幸

せ
な
選
択
を
選
ぶ
こ
と
で
、
よ
い
研
究

が
で
き
る
」と
い
う
お
考
え
は
、
研
究

だ
け
で
な
く
、
す
べ
て
の
働
く
女
性
が
、

働
き
な
が
ら
「出
産
」「子
育
て
」
を
乗

り
越
え
て
い
く
た
め
の
キ
ー
ワ
ー
ド

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

女
子
中
高
生
だ
け
で
な
く
、
大
学
生
、

大
学
院
生
、
社
会
人
に
も
参
考
に
な

る
お
話
で
し
た
。

サ
イ
エ
ン
ス
ア
ン
バ
サ
ダ
ー

１
１
８

最
終
日
の
３
日
目
に
は

夏
の
学
校
で
学
ん
だ
こ
と
や

こ
と
の
集
大
成
と
し
て
、

ア
ン
バ
サ
ダ
ー
の
任
命
式

ま
し
た
。
サ
イ
エ
ン
ス
ア
ン
バ
サ
ダ
ー

と
は
、
夏
の
学
校
で
得
た

ス
の
楽
し
さ
や
魅
力
に
つ
い
て

後
も
周
囲
の
人
に
広
め
る
こ
と
を

命
さ
れ
た
「大
使
」の
こ
と
で
す

使
・・・と
聞
く
と
難
し
そ
う
で
す
が

大
使
の
皆
さ
ん
に
は
、
家
族

学
校
の
先
生
な
ど
、
身
の

に
サ
イ
エ
ン
ス
や
夏
の
学
校

楽
し
さ
を
伝
え
て
ほ
し
い
の
で
す

し
そ
う
に
語
る
姿
を
見

た
ち
は
き
っ
と
皆
さ
ん
を

く
れ
る
で
し
ょ
う
。

夏
の
学
校
実
行
委
員
一
同

ン
ス
へ
の
興
味
が
皆
さ
ん
の
キ
ャ
リ
ア

の
一
助
と
な
る
こ
と
を

ま
せ
ん
。

国
際
交
流

韓
国
物
理
学
の
女
子
高
校
生

ス
カ
イ
プ
で

夏
の
学
校
２
日
目
に
は

子
高
校
生
と
ス
カ
イ
プ
を

で
対
話
す
る
と
い
う
、
国
際
交
流

ロ
グ
ラ
ム
も
実
施
し
ま
し
た

の
み
）。
今
回
で
３
回
目

韓
国
の
女
子
高
校
生
で

興
味
の
あ
る
方
た
ち
と

や
、
ど
ん
な
こ
と
に
興
味

な
ど
、
短
い
時
間
の
中
で
す
が

思
い
の
会
話
が
交
わ
さ
れ
ま
し
た

理
系
に
限
ら
ず
、
国
際
的

る
た
め
に
、
英
語
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
は
必
須
で
し
ょ
う

行
錯
誤
し
な
が
ら
交
流

の
姿
が
、
何
と
も
頼
も
し
か
っ
た
で
す

先
輩
の
キ
ャ
リ
ア
を
知
る

同
じ
夢
を
も
つ
仲
間
と

出
会
い
・
夢
を
語
り
合
う

夢
の
実
現
を
応
援
し
て
く
れ
る

サ
ポ
ー
タ
ー
を
見
つ
け
る

サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェⅠ

（
保
護
者
・教
員
向
け
）

夏
の
学
校
に
初
め
て
参
加
さ
れ
る
教

員
や
保
護
者
を
対
象
に
、
こ
れ
ま
で
の

夏
の
学
校
が
女
子
中
高
生
向
け
の

キ
ャ
リ
ア
支
援
と
し
て
取
り
組
ん
で
き

た
内
容
を
動
画
で
ご
紹
介
し
ま
し
た
。

小
川
順
子
実
行
委
員
（日
本
原
子
力

学
会
）か
ら
、
女
子
大
学
生
の
文
理
別

の
就
職
・進
学
状
況
や
、
理
工
系
出
身

の
女
性
で
活
躍
し
て
い
る
ロ
ー
ル
モ
デ

ル
に
関
す
る
講
演
を
し
て
い
た
だ
き
、

理
工
系
の
女
性
を
取
り
巻
く
状
況
を

詳
し
く
知
っ
て
い
た
だ
く
機
会
と
な
り

ま
し
た
。

サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェⅡ

（教
員
向
け
）

２
日
目
に
は
、
夏
の
学
校
実
行
委
員

の
先
生
方
と
、
教
員
の
方
々
で
、
「大

学
が
提
供
す
る
実
習
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
、

高
校
の
学
習
内
容
と
の
ギ
ャ
ッ
プ
の
分

析
・実
行
可
能
な
計
画
書
の
作
成
」を

テ
ー
マ
に
、
マ
ク
ロ
の
視
点
（年
間
の
指

導
計
画
）、
ミ
ク
ロ
の
視
点
（１
時
間
の

授
業
の
指
導
計
画
）で
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ

プ
を
実
施
し
ま
し
た
。

近
年
活
発
に
大
学
か
ら
高
校
へ
の
出

前
実
習
が
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ

の
実
習
内
容
が
高
校
側
の
ニ
ー
ズ
と
の

ギ
ャ
ッ
プ
が
あ
る
と
い
う
点
が
課
題
と

な
っ
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
夏
の
学
校

で
は
、
２
０
０
６
年
か
ら
２
０
１
０
年
の

６
年
間
、
高
校
生
向
け
に
大
学
か
ら
の

出
前
実
習
を
実
施
し
た
中
で
、
高
校

生
の
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
て
毎
年
内
容
を

試
行
錯
誤
し
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の

実
績
を
活
用
し
、
高
校
の
年
間
指
導

計
画
内
に
お
け
る
理
想
的
な
招
待
授

業
の
「タ
イ
ミ
ン
グ
」「内
容
」の
、
提
案

書
を
作
成
し
ま
し
た
。

過
去
に
人
気
が
高
か
っ
た
実
習
に
つ
い
て
、

①
理
解
の
深
化
。
②
テ
ス
ト
対
策
、
③
興

味
・関
心
づ
け
、
④
そ
の
他

の
効
果
が

あ
る
、
と
い
う
観
点
で
分
析
を
進
め
る
中

で
、
日
頃
か
ら
感
じ
る
高
校
の
指
導
現
場

の
実
態
や
課
題
を
共
有
し
、
活
発
な
議

論
が
交
わ
さ
れ
ま
し
た
。

サ
イ
エ
ン
ス
カ
フ
ェⅡ

（保
護
者
向
け
）

16
名
の
保
護
者
と
５
名
の
テ
ィ
ー
チ
ン

グ
ア
シ
ス
タ
ン
ト
（Ｔ
Ａ
）と
野
呂
実
行
委

員
長
，
夏
学
Ｔ
Ａ
卒
業
生
の
大
沢
悠
さ
ん
、

ス
タ
ッ
フ
の
岡
村
が
参
加
し
ま
し
た
。

前
半
は
，
野
呂
実
行
委
員
長
か
ら
大
学

で
の
女
性
研
究
者
や
女
子
学
生
支
援
の

状
況
の
説
明
と
、
大
沢
さ
ん
か
ら
ど
の
よ

う
に
進
路
決
定
を
決
定
し
て
就
職
活
動

を
し
た
の
か
に
つ
い
て
の
説
明
が
あ
り
ま

し
た
。
後
半
は
、
Ｔ
Ａ
の
自
己
紹
介
の
後
、

３
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
か
れ
、
20
分
ご
と

に
Ｔ
Ａ
が
交
替
し
て
座
談
会
を
行
い
ま
し

た
。最

初
は
遠
慮
が
ち
の
様
子
で
し
た
が
後

半
で
は
打
ち
解
け
て
、
大
学
の
選
び
方
や

受
験
勉
強
の
や
り
方
、
大
学
生
活
の
様

子
、
就
職
先
、
保
護
者
と
の
接
し
方
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な

こ
と
が
話
題

と
な
り
ま
し

た
。
親
子
で

は
な
か
な
か

話
せ
な
い
本

音
の
話
が
で

き
た
様
子
で

し
た
。

（岡
村
美
好
）

夏
の
学
校
の
主
役
は
高
校
生
だ
け
じ
ゃ
な
い
！

～
保
護
者
・教
員
の
方
向
け
プ
ロ
グ
ラ
ム
～

夏
の
学
校
の
第
二
の
主
役
に
、
保
護
者
や
教
員
の
方
が
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
。
女
子
中

高
生
の
最
も
近
く
で
見
守
っ
て
、
指
導
し
て
い
る
方
々
だ
か
ら
こ
そ
、
中
高
生
と
は

違
っ
た
視
点
で
、
理
系
教
育
や
女
性
の
理
系
進
学
に
対
す
る
不
安
や
悩
み
を
抱
え
て

い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
。
夏
の
学
校
で
は
、
そ
ん
な
教
員
や
保
護
者
の
方
の
課
題
も
解
決

す
べ
く
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開
催
し
ま
し
た
。

サ
イ
エ
ン
ス
ア
ン
バ
サ
ダ
ー

１
１
８
名
誕
生

に
は
、
３
日
間
の

ん
だ
こ
と
や
感
じ
た

、
サ
イ
エ
ン
ス

任
命
式
が
行
わ
れ

サ
イ
エ
ン
ス
ア
ン
バ
サ
ダ
ー

た
、
サ
イ
エ
ン

に
つ
い
て
、
帰
宅

め
る
こ
と
を
任

の
こ
と
で
す
。
大

し
そ
う
で
す
が
、

家
族
や
友
人
、

の
回
り
の
人

学
校
で
知
っ
た

え
て
ほ
し
い
の
で
す
。
楽

見
た
周
囲
の
人

さ
ん
を
応
援
し
て

学
校
実
行
委
員
一
同
、
サ
イ
エ

さ
ん
の
キ
ャ
リ
ア

と
な
る
こ
と
を
願
っ
て
や
み

女
子
高
校
生
と

ス
カ
イ
プ
で
交
流

に
は
、
韓
国
の
女

と
ス
カ
イ
プ
を
使
い
英
語

国
際
交
流
プ

し
ま
し
た
（希
望
者

回
目
の
試
み
で
す
。

で
理
系
進
学
に

た
ち
と
、
将
来
の
夢

興
味
が
あ
る
か

で
す
が
思
い

わ
さ
れ
ま
し
た
。

国
際
的
に
活
躍
す

で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

で
し
ょ
う
。
仲
間
と
試

交
流
す
る
中
高
生

も
し
か
っ
た
で
す
。

し
て
く
れ
る

つ
け
る


